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Abstract 
Deze proef werd aangelegd om te evalueren hoe de stikstofbemesting in industriewortelen (Daucus 
carota / DAUCS) best aangepakt wordt. Met steeds strenger wordende stikstofnormen staan telers voor 
grote uitdagingen binnen de land- en tuinbouw. Zo moet met minder stikstof in de toekomst nog steeds 
hetzelfde rendement (of beter) behaald worden. Bovendien is overbemesten in veel gevallen nefast 
voor de kwaliteit en stijgt het risico op een te hoog nitraatresidu.  
 
De proef werd aangelegd op een proefveld te Kruisem, België, in 4 parallellen als een gerandomiseerde 
blokkenproef. Het gebruikte ras was Muleta en de plotoppervlakte bedroeg 36m². De proef werd gezaaid 
op 20 mei 2024, op een perceel met als voorteelt wintertarwe (2023) en een groenbedekker gras.  
Volgens het huidige mestdecreet vallen wortelen onder groenten groep III. Dit houdt in dat afhankelijk 
van het gebiedstype en de grondsoort in Vlaanderen een stikstofbemesting (werkzame N) van 92 E tot 
maximaal 125 E N is toegelaten.  
 
Uit deze proef komt duidelijk naar voor dat wortelen een teelt is met lage stikstofbehoefte. Het onbemest 
object haalt bij de eindoogst 97.4 ton/ha. De hoogste opbrengst wordt gehaald met toepassing van 
drijfmest. In dat geval halen de wortelen 104.7 ton/ha. De andere bemestingsstrategieën halen een 
opbrengst binnen deze range. De hogere stikstofgiften (tot 134 E N) toegepast in het KNS-object- 
resulteren niet in de hoogste opbrengst. Op vlak van loofkwaliteit, -groei en ontwikkeling zijn geen 
verschillen te zien in het veld. 
In de groeizame omstandigheden van 2024 is veel stikstof opgenomen. Alle strategieën resulteren bij 
de oogst in een nitraatresidu van maximaal 47 E N, wat ruim onder de drempel van 80 E N ligt. Het 
aangepast KNS-systeem doet het hier wel beter dan het huidige KNS-systeem, dat uitgaat van een te 
hoge behoefte voor wortelen.  
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1 Inleiding 
De proef werd aangelegd om verschillende stikstoftrappen te evalueren op nitraatresidu en opbrengst 
bij industriewortelen. In de praktijk resulteert deze teelt vaak in een te hoog nitraatresidu, terwijl wortelen 
geen al te hoge bemesting vereisen. Bovendien levert het loof na oogst veel stikstof na. In de proef 
nemen we daarom enkele weken na oogst een staal om ook deze mineralisatie in kaart te brengen. Het 
doel is eveneens om te evalueren of een late, lagere bijbemesting efficiënter is vergeleken met het 
invullen van de volledige behoefte bij start.  

2 Materiaal en methoden 

2.1 Objecten 
Tabel 1: Overzicht objecten 

Obj Product meststof Samenst Toepassings 
techniek 

Mineraal 
(E) Element Toep 

code Dosis/ha 
1 Onbemest N       
2 Runderdrijfmest  Breedwerpig 86.4 N A 30 ton 
2 Kalkammonsalp 27-0-0 Breedwerpig 47 N C 174 kg 
3 Kalkammonsalp 27-0-0 Breedwerpig 50 N B 185 kg 
3 Kalkammonsalp 27-0-0 Breedwerpig 84 N C 311 kg 
4 Kalkammonsalp 27-0-0 Breedwerpig 35 N B 130 kg 
4 Kalkammonsalp 27-0-0 Breedwerpig 40 N C 148 kg 
4 Kalkammonsalp 27-0-0 Breedwerpig 32 N D 119 kg 
5 Runderdrijfmest  Breedwerpig 86.4 N A 30 ton 
6 Kalkammonsalp 27-0-0 Breedwerpig 108 N B 400 kg 

 
Tijdstip - Toepassingscode  
A: voor klaarleggen 
B: voor zaai 
C: 8-10 weken na zaai 
D: 14 weken na zaai 
 

2.2 Proefdesign 
Proefdesign Split-block proef 
Aantal parallellen 4 
Aantal objecten 6 
Plotoppervlakte (m²) 36 
Spuitoppervlakte (m²) 34.5 
Lengte plot (m) 12 
Spuit/proeflengte plot (m) 11.5 
Breedte plot (m) 3 
Spuitbreedte plot (m) 3 
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Proefplan 
 

obj par obj par obj par 
productie 

3 4 1 4 5 4 
6 4 4 4 2 4 
1 3 6 3 5 3 
3 3 4 3 2 3 
4 2 1 2 5 2 
6 2 3 2 2 2 
4 1 6 1 5 1 
1 1 3 1 2 1 

productie 
 

2.3 Draaiboek 
Tabel 2: Overzicht 
Datum: uit te voeren Datum Handeling Bemerking/werkinstructie 
  13/05/2024 Staalname Grond: 0-60 per herhaling + bouwvoor 
  19/05/2024 Proefbehandeling A - organische bemesting 
  20/05/2024 Proefbehandeling B  

20/05/2024 Zaai Muleta 
  18/07/2024 Beoordeling Gewas: volume, kleur, uniformiteit, gezondheid 
8 WAS 18/07/2024 Staalname Grond: 0-60 per object 
8-10 WAS 24/07/2024 Proefbehandeling C 
12-14 WAS 13/08/2024 Staalname Grond: 0-60 per object 
Bij staalname 12-14 
WAS 

23/08/2024 Beoordeling Gewas: volume, kleur, uniformiteit, gezondheid 

14 WAS 23/08/2024 Proefbehandeling D 
Bij oogst 1 24-26/09/2024 Staalname Grond: 0-90 per plot  

25/09/2024 Oogst 1 
 

Samen met oogst 2 21/10/2024 Beoordeling Opbrengstbepaling + maatsortering 
Bij oogst 2 25/10/2024 Beoordeling Gewas: volume, kleur, uniformiteit, gezondheid 
Bij oogst 2 25/10/2024 Staalname Grond: 0-90 per plot  

25/10/2024 Oogst 2 
 

Bij oogst 2 30/10/2024 Beoordeling Opbrengstbepaling + maatsortering 
 

2.4 Proefveld / infrastructuur 
GPS-coördinaten  50°54'50.6"N 3°32'37.0"O 
Postcode + gemeente + land 9770 Kruisem, België 
Locatie proef Kasteelstraat 
Voorgaande teelt Wintertarwe + gras 
Ras (+zaadhuis) Muleta (Hazera) 
Teeltsysteem Ruggen 
Aantal rijen per plot 4 
Rij afstand (cm) 75 

 
Tabel 1: Bouwvooranalyse 

Datum Diepte 
(cm) pHKCl EC %C P K Mg Ca Na Grondsoort (mS/cm) (mg/100 g droge grond) 

13/05/2024 30 5.7  1.1 57 11 6 114 0.6 Zand 
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Tabel 2: Algemene gewasbescherming
Datum Product Dosis per hectare Actieve stof
5/05/2024 Challenge 2 l aclonifen
5/05/2024 Stomp aqua 5 l pendimethalin
5/05/2024 Centium 0.15 l clomazon
17/05/2024 Movento 0.5 l spirotetramat
17/05/2024 Challenge 0.25 l aclonifen
3/06/2024 Challenge 0.4 l aclonifen
3/06/2024 Metritex 0.07 kg metribuzin
3/06/2024 Select Prim 0.4 l clethodim
10/07/2024 Geyser 0.5 l difenoconazool
24/07/2024 Rudis 0.4 l prothioconazool
7/08/2024 Ortiva Top 1 l azoxystrobin + difenoconazool

2.5 Klimatologische omstandigheden

Figuur 1: Klimatologische omstandigheden Kruisem (1/05/2024 – 31/10/2024)

2.6 Behandelingsmethode
A B C D Totaal

19/05/2024 20/05/2024 24/07/2024 23/08/2024 E N
1
2 86.4 47 133.4
3 50 84 134
4 35 40 32 107
5 86.4 86.4
6 108 108

Tabel: aantal eenheden N toegepast per datum, per object
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2.7 Beoordelingsmethode 
 
Gedurende de teelt zijn er verschillende grondstalen genomen om het stikstofverloop in de bodem op 
te volgen. De Nmin analyses gebeuren per grondlaag van 30 cm. Voor de start van de teelt is er een 
mengstaal (0-60 cm) genomen per herhaling om de startdosis te bepalen. Half juli is er een mengstaal 
(0-60 cm) per object genomen om te kijken of er stikstoftekorten zouden optreden en een eventuele 
bijbemesting nodig was. Ook half augustus werd een staal genomen, om een eventuele bijbemesting 
op af te stemmen. Eind september, bij de eerste oogst van de wortelen, werd een nitraatresidu staal 
genomen over 3 lagen (0-90 cm). Dit werd herhaald bij de tweede oogst eind oktober. Om de nalevering 
van het loof na oogst in kaart te brengen, werd een nieuw grondstaal genomen op 16 december.  
 
Tijdens de teelt is het gewas op 3 verschillende tijdstippen visueel beoordeeld op volume, kleur, 
uniformiteit en gezondheid. Hierbij wordt een score gegeven van 1 tot 9, waarbij 9 de beste score van 
die parameter is. Score voor onkruid bij eerste tijdstip uitleggen hier ipv in je bespreking. 
 
Bij de oogst zijn telkens 2 rijen geoogst over een lengte van 3 m. Dit zowel voor de tussentijdse oogst 
(eind september) als de eindoogst (eind oktober). Na de oogst werden de wortels gesorteerd met een 
professionele trilsorteerder in volgende maten: 0-27mm, 27-42mm, 42-57mm, +57mm. Voor de 
sorteerder werden aan de leestafel (manueel) de niet verkoopbare wortels eruit gehaald. Dit waren 
voornamelijk misvormde, maar ook gespleten wortelen.  
 

2.8 Statistische analyse 
 
Een factoriële variantieanalyse werd uitgevoerd voor nitraatresidu, opbrengst en sortering. Homogeniteit 
werd bepaald door de Levene-test. Wanneer niet aan de voorwaarden voor het uitvoeren van een 
ANOVA-test was voldaan, werd een niet-parametrische test uitgevoerd om de verschillen te lokaliseren 
of werd een transformatie uitgevoerd.  
Zo er significante verschillen (α=0,05) optraden in de ANOVA-test, werd een post-hoc Tukey-test 
(α=0,05) uitgevoerd om significante verschillen tussen gemiddelden te lokaliseren.  
 
Significante verschillen in scores werden geanalyseerd. Afhankelijk van de resultaten werd [een 
parametrische of niet-parametrische test] gekozen als de meest geschikte statistische test. 
 
Henderson-Tilton en Abbott werden gebruikt om de werkzaamheid van producten te berekenen. 
 
Statistische analyse gebeurde met het programma ARM. De gebruikte codes zijn: 
AL = Automatische log transformatie van X+1 
AA = Automatische arcsinus van de vierkantswortel % transformatie 
AS = Automatische vierkantswortel transformatie van X+0.5 
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3 Resultaten en bespreking  

3.1 Resultaten 
Tabel 3: Gewasbeoordeling 18/07/2024 

  Volume Uniformiteit Kleur Gezondheid Onkruid 
      

1 Onbemest N 5.6 6.8 5.6 9.0 6.3 
2 RDM + KAS 7.5 7.5 7.4 9.0 7.3 
3 KNS 7.8 7.4 7.3 9.0 6.0 
4 KNS aangepast 7.6 7.6 6.9 9.0 5.0 
5 RDM 7.5 7.4 7.1 9.0 7.4 
6 KNS alles start 7.9 7.6 7.3 9.0 5.5 

1= weinig heterogeen bleek ziek veel 
9= veel homogeen donker gezond  geen 

 
Tabel 4: Gewasbeoordeling 23/08/20224 

  Volume Uniformiteit Kleur Gezondheid 
 

    
1 Onbemest N 8.0 8.0 8.0 8.0 
2 RDM + KAS 8.0 8.0 7.5 8.0 
3 KNS 8.0 8.0 8.0 8.0 
4 KNS aangepast 8.0 8.0 8.0 8.0 
5 RDM 8.0 8.0 7.3 8.0 
6 KNS alles start 8.0 8.0 8.0 8.0 

1= weinig heterogeen bleek ziek 
9= veel homogeen donker gezond  

 
Tabel 5: Gewasbeoordeling 25/10/2024 

  Volume Uniformiteit Kleur Gezondheid 
 

    
1 Onbemest N 7.5 6.5 7.0 8.0 
2 RDM + KAS 7.9 6.9 7.0 8.0 
3 KNS 8.0 7.0 7.0 8.0 
4 KNS aangepast 7.9 6.9 7.0 8.0 
5 RDM 7.4 6.4 7.0 8.0 
6 KNS alles start 7.9 6.9 7.0 8.0 

1= weinig heterogeen bleek ziek 
9= veel homogeen donker gezond  
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Tabel 6: Opbrengst en sortering op 25/09/2024 

Beoordeling  +57 mm 42-57 mm 27-42 mm 0-27 mm Afval Bruto 
opbrengst 

Netto 
opbrengst 

ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha 
1 Onbemest N 4.4 ab 40.4 - 34.3 - 0.9 ab 1.6 - 81.6 - 79.1 - 
2 RDM + KAS 7.1 a 44.6 - 29.1 - 0.7 ab 1.5 - 83.0 - 80.8 - 
3 KNS 2.1 b 35.8 - 36.4 - 0.9 ab 2.1 - 77.4 - 74.3 - 
4 KNS aangepast 2.6 b 35.5 - 33.5 - 0.7 ab 2.1 - 74.3 - 71.6 - 
5 RDM 7.3 a 44.0 - 27.3 - 0.6 b 2.4 - 81.8 - 78.7 - 
6 KAS alles start 3.3 ab 34.8 - 37.9 - 1.3 a 1.8 - 79.1 - 76.0 - 
p-waarde 0.0045 0.0525 0.2304 0.0469 0.7279 0.5633 0.5069 
Transf. code       AA       

 
Tabel 7: Opbrengst en sortering op 25/10/2024 

Beoordeling +57 mm 42-57 mm 27-42 mm 0-27 mm Afval Bruto 
opbrengst 

Netto 
opbrengst 

ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha ton/ha 
1 Onbemest N 14.7 bc 54.0 ab 24.4 - 0.5 - 3.8 - 97.4 - 93.2 - 
2 RDM + KAS 24.4 a 54.9 ab 20.2 - 0.4 - 3.8 - 103.7 - 99.5 - 
3 KNS 11.1 c 52.2 ab 31.0 - 0.6 - 3.8 - 98.7 - 94.2 - 
4 KNS aangepast 16.6 bc 46.4 b 29.0 - 0.5 - 4.1 - 96.6 - 92.0 - 
5 RDM 21.2 ab 56.6 a 22.3 - 0.5 - 4.1 - 104.7 - 100.1 - 
6 KAS alles start 16.8 bc 49.7 ab 27.6 - 0.5 - 5.0 - 99.6 - 94.1 - 
p-waarde 0.0003 0.0306 0.0887 0.9368 0.9009 0.2390 0.1895 
Transf. code         AS     
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Tabel 8: Nitraatresidu bij oogst op 25/09/2024 

Beoordeling NO3-N (0-30) NH4-N (0-30) N-min (0-30) NO3-N (30-60) NH4-N (30-60) N-min (30-60) NO3-N (60-90) NH4-N (60-90) N-min (60-90) 
 

1 Onbemest N 6 c 5 - 11 b 5 c 5 - 10 c 6 b 4 - 10 b  
2 RDM + KAS 17 abc 6 - 22 ab 16 abc 5 - 21 abc 8 ab 4 - 12 ab  
3 KNS 32 a 6 - 37 a 30 a 6 - 36 a 13 a 4 - 17 ab  
4 KNS aangepast 16 abc 5 - 21 ab 23 ab 6 - 29 ab 16 a 5 - 21 a  
5 RDM 11 bc 8 - 18 ab 10 bc 6 - 16 bc 10 ab 4 - 14 ab  
6 KAS alles start 24 ab 6 - 30 ab 19 ab 6 - 25 abc 11 ab 5 - 16 ab  
p-waarde 0.0016 0.2848 0.0178 0.0007 0.8568 0.0039 0.0070 0.5082 0.0113  
Transf. code AL AL AA AA     AL   AL  

 
Tabel 9: Nitraatresidu bij oogst op 25/10/2024 

Beoordeling NO3-N (0-30) NH4-N (0-30) N-min (0-30) NO3-N (30-60) NH4-N (30-60) N-min (30-60) NO3-N (60-90) NH4-N (60-90) N-min (60-90) 
 

1 Onbemest N 6 b 5 - 11 - 7 - 4 na 11 - 7 - 4 na 11 -  
2 RDM + KAS 9 ab 5 - 14 - 10 - 4 na 14 - 7 - 4 na 11 -  
3 KNS 15 a 5 - 20 - 21 - 4 na 25 - 11 - 4 na 15 -  
4 KNS aangepast 12 ab 5 - 17 - 13 - 4 na 17 - 10 - 4 na 14 -  
5 RDM 9 ab 5 - 14 - 10 - 4 na 14 - 10 - 4 na 14 -  
6 KAS alles start 13 ab 4 - 17 - 12 - 4 na 16 - 11 - 4 na 15 -  
p-waarde 0,0188 0,3446 0,0538 0,0638 NaN 0,1200 0,3923 NaN 0,3923  
Transf. code AL   AL AL            
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Figuur 2: Stikstofverloop in de bodem
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3.2 Geldigheid van de resultaten   
Het onderzoek is uitgevoerd volgens het protocol. De resultaten zijn geldig. 

3.3 Bespreking  
Volgens het huidige mestdecreet vallen wortelen onder groenten groep III. Dit houdt in dat afhankelijk 
van het gebiedstype en de grondsoort in Vlaanderen een stikstofbemesting (werkzame N) van 92 E tot 
maximaal 125 E N is toegelaten. 

In de proef variëren de stikstoftrappen van 86.4 tot 134 E N. Gezien de locatie van het perceel geldde 
er een beperking van 105 E N. Echter is er besloten het KNS te volgen en toch tot 134 E N te gaan om 
ook het risico van nodeloos overbemesten aan te tonen. 

Stikstofverloop 

Het perceel waar de proef gelegen heeft, heeft als voorteelt wintertarwe met als groenbedekker gras. 
Dit gras werd in het voorjaar gemaaid en afgevoerd. Verder zijn we gestart met een zo goed als leeg 
bodemprofiel met slechts 9 E N mooi verdeeld in de bovenste twee lagen (0-60 cm). De runderdrijfmest 
werd gevoerd aan 30 ton/ha. Gerekend met de forfaitaire waarde komt dit neer op 86.4 E N die vrij 
zullen komen gedurende het teeltseizoen. Volgens het KNS systeem is de streefwaarde bij het begin 
van de teelt 67 E N. Gerekend met de mineralisatie in de eerste 7 weken en de huidige inhoud werd 
beslist een basisbemesting van 50 E N te geven. In het aangepast KNS systeem werd dit verlaagd naar 
35 E N. In het laatste object, waar alles bij de start werd gegeven, berekenden we een bemestingsdosis 
van 108 E N. Dit bekomen we door te rekenen  met een behoefte van 220 E N, de inhoud bij de start 
en de mineralisatie gedurende de volledige teeltperiode.  

Op 18 juli, 8 weken na zaai, werd een nieuw staal genomen om een eerste bijbemesting op te 
berekenen. In het onbemest object was de stikstofvoorraad gestegen door mineralisatie tot 64 E N in 
de bovenste twee lagen waarvan ongeveer 60% in de bovenste laag. In de bemeste objecten varieerde 
de stikstofinhoud van 69 E N tot 106 E N. Het KNS systeem en ook het aangepast KNS systeem zaten 
lager in stikstofvoorraad dan de objecten met drijfmest of waar de volledige bemesting aan de basis 
werd gegeven. Volgens het KNS systeem is de streefwaarde op dit moment van de teelt 220 E N. in 
objecten 2 en 3 volgden daardoor bijbemestingen van respectievelijk 47 E N en 84 E N. In object 4, het 
aangepast KNS systeem, werd uitgegaan van een behoefte van 170 E N, wat resulteerde in een 
bemesting van 40 E N.  

Op 13 augustus werd een nieuw staal genomen in de wortelen. Dit was drie weken na de bijbemesting, 
die plaatsgevonden had op 24 juli. Uit deze staalname bleek dat de stikstof in het onbemest object 
redelijk goed was opgenomen, gezien de lage bodemvoorraad van slechts 27 E N. In object 2, het 
referentieobject met drijfmest, strandden we op een bodemvoorraad van ruim 80 E N, mooi verdeeld 
over de twee lagen. Object 3,  het KNS systeem, komt ongeveer gelijk uit. Het aangepast KNS systeem 
heeft hier een bodemvoorraad van 60 E N waarvan ongeveer 66% in de bovenste laag aanwezig is. 
Object 5, enkel drijfmest, strandt op een voorraad van 45 E N met het grootste deel in de tweede laag. 
Object 6 heeft een bodemvoorraad van 45 E N die mooi verdeeld zit over de twee bovenste lagen. Op 
basis van dit staal werd besloten een kleine bijbemesting uit te voeren van 30 E N in object 4, het 
aangepast KNS systeem. Hetgeen daar volgens KNS ontbreekt, is de som van wat in totaal reeds 
minder bemest is. Nu het volledige advies volgen van 60 E N zal gevoelsmatig resulteren in een te hoog 
nitraatresidu. Er werd daarom beslist om 30 E N te geven. 

Bij de eerste tussentijdse oogst eind september werd ook het nitraatresidu bepaald per plot over de drie 
lagen heen (0-90cm). Door het groeizame jaar scoort elk object onder de limietwaarde van 80 E N. Het 
onbemest object eindigt met net geen 20 E N. De objecten met KNS of aangepast KNS systeem 
eindigden tussen 50 en 70 E N. Het referentieobject (RDM + KAS) deed het best goed met een 
nitraatresidu van 40 E N. Waar enkel drijfmest werd toegepast strandde het nitraatresidu op 30 E N. 
Object 6, waar alle stikstof reeds bij de start werd toegepast eindigde met een nitraatresidu van 54 E N.  
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Bij de uiteindelijke eindoogst op 25 oktober werd opnieuw het nitraatresidu bepaald in de verschillende 
objecten. In alle objecten was de bodemvoorraad verder gezakt, waardoor de residuen ruim onder de 
limietwaarde van 80 E N eindigden. De objecten met een minerale bemesting eindigden wel met een 
hoger nitraatresidu vergeleken met de objecten zonder minerale bemesting.  

De problematiek (op vlak van nitraatresidu) bij wortelen ligt over het algemeen enkele weken na de 
oogst. Wortelloof dat achterblijft op het veld kent een hoge mineralisatie wat de stikstofvoorraad in de 
bodem doet stijgen. Bij wortelen geoogst in augustus-september resulteert dit veelal in een (te) hoog 
nitraatresidu. In deze proef werd 6 weken na de oogst een staal genomen per object om de mineralisatie 
van het wortelloof in kaart te brengen. In het onbemest object steeg de stikstofvoorraad van 20 E N tot 
49 E N, verdeeld over de drie lagen. In een periode van lage mineralisatie uit de bodem (koud en nat) 
is dit niet min. In object 2 steeg de voorraad van 25 E N tot 63 E N. Object 3 kende een zeer hoge 
mineralisatie met een sprong van 47 E N naar 98 E N. Deze sprong, van maar liefst 51 E N, resulteerde 
in een te hoog nitraatresidu, weliswaar op 16 december. Object 4 ging van 39 E N naar 68 E N. Object 
5 had ook een inhoud van 68 E N op dit moment, maar kwam van 28 E N. In object 6 steeg de 
stikstofvoorraad van 35 E N naar 73 E N.  

Gewas en opbrengst 

Gedurende de teeltperiode werden de wortelen meermaals beoordeeld op verschillende parameters. 
De eerste beoordeling werd uitgevoerd op 18 juli 2024. Telkens werd een score gegeven op volume, 
uniformiteit, kleur en gezondheid. Gezien het opvallende verschil in aanwezigheid van onkruid 
(voornamelijk Canadese fijnstraal) werd ook een algemene score hiervoor gegeven. Opvallend is dat 
de twee objecten met een betere score (dus minder onkruid) de objecten met drijfmest waren. Canadese 
fijnstraal is een onkruid dat goed gedijt bij minder stikstof, wat we dus ook kunnen afleiden uit deze 
beoordeling. Verder zien we in de proef eigenlijk weinig verschillen. We zagen in het onbemest object 
(voor stikstof) een iets lager volume, blekere kleur en het gewas was wat heterogener.  

Bij de volgende beoordeling, uitgevoerd op 23 augustus 2024 werden de verschillen opvallend kleiner. 
Op basis van volume en uniformiteit stelden we geen verschillen meer vast. Ook op vlak van 
gewasgezondheid werden geen verschillen waargenomen. Bij de beoordeling op gewaskleur viel op dat 
de objecten met drijfmest licht bleker stonden, vermoedelijk te wijten aan de tragere vrijstelling van de 
stikstof uit de drijfmest.  

Op 25 oktober, bij de laatste oogst, werd een laatste gewasbeoordeling uitgevoerd. De verschillen die 
werden vastgesteld in eerdere beoordelingen waren intussen uitgegroeid en nauwelijks nog zichtbaar 
in het gewas.  

Een eerste tussentijdse oogst werd uitgevoerd op 25 september 2024. De wortelen hadden hun aantal 
groeidagen bereikt en waren dus oogstklaar. Op dit moment haalden we een totale opbrengst die 
varieerde van 77.4 ton/ha tot 81.8 ton/ha zonder significante verschillen. Ook de netto opbrengst 
verschilde nauwelijks. In sortering was er een klein verschil waar te nemen met significantie. Zo brachten 
de objecten met drijfmest (object 2 en 5) meer kilo’s op in de hoogste sortering van +57mm, vergeleken 
met het KNS systeem of het KNS aangepast. Ondanks het gering verschil in stikstof is dit toch opvallend. 
Wortelen zijn kalibehoeftig, mogelijks is de extra kalium (gegeven via de drijfmest) een oorzaak van de 
grovere sortering.  

De uiteindelijke eindoogst vond plaats op 25 oktober 2024. Ondanks dat de wortelen eerder al het aantal 
groeidagen bereikt hadden, steeg de opbrengst nog met ruim 20 ton/ha. Uiteindelijk brachten de 
wortelen tussen 96.6 ton/ha en 104.7 ton/ha op. Wederom zonder significante verschillen. Ook hier zien 
we in de sortering wel verschil. De objecten met drijfmest scoren beter met een hogere opbrengst in de 
sortering +57 mm (meer dan 20 ton/ha) en zelfs ook in de sortering daaronder, van 42-57mm. De KNS-
objecten scoren net wat lager in de grofste sortering, maar kunnen wel mee in de sortering 42-57mm. 
Voor alle objecten valt ongeveer de helft van de wortelen in de sortering 42-57mm, wat voor 
industriewortelen een zeer mooie sortering is. Het aandeel kleine wortelen (-27mm) en afval is voor alle 
objecten quasi gelijk.  
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4 Besluit 
Uit deze proef komt duidelijk naar voor dat wortelen een teelt is met lage stikstofbehoefte. Het onbemest 
object haalt bij de eindoogst 97.4 ton/ha. De hoogste opbrengst wordt gehaald met toepassing van 
drijfmest. In dat geval halen de wortelen 104.7 ton/ha. De andere bemestingsstrategieën halen een 
opbrengst binnen deze range. De hogere stikstofgiften (tot 134 E N toegepast in het KNS-object- 
resulteren niet in de hoogste opbrengst. Op vlak van loofkwaliteit, -groei en ontwikkeling zijn geen 
verschillen te zien in het veld. 
In de groeizame omstandigheden van 2024 is veel stikstof opgenomen. Alle strategieën resulteren bij 
de oogst in een nitraatresidu van maximaal 47 E N, wat ruim onder de drempel van 80 E N ligt. Het 
aangepast KNS-systeem doet het hier wel beter dan het huidige KNS-systeem, dat uitgaat van een te 
hoge behoefte voor wortelen.  

5 Vertrouwelijkheid 
Dit document wordt door het Viaverda vertrouwelijk behandeld. Het Viaverda is niet verantwoordelijk 
voor foute, niet erkende adviezen ten gevolge van de verspreiding van dit document. 

6 Samenwerking 
Deze proef kwam tot stand met de financiële steun van de telersverenigingen Ingro, BND en Greenfarm.  
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