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Tolsma-Grisnich 
Tolsma-Grisnich is de innovatieve en betrouwbare partner die 
totaaloplossingen biedt van bewaren tot en met verwerken van 
aardappels, uien en wortels voor agrarische ondernemers, 
verpakkers en verwerkers.



Basisgegevens uien

• Een aardappel loods is geen uien loods 
• 1 m³ uien = 550 kg uien

• Tegendruk in uien: 250 Pa

• Benodigde ventilatorcapaciteit: 
• 150 m³ lucht per m³ uien per uur
• Inlaat: 1,5 m² per 30.000 m³ (± 100 ton)
• Uitlaat: 2,25 m² per 30.000 m³ (± 100 ton)
• Ventilator van 4kW ofwel 5,5pk (± 100 ton)



Kachelcapaciteit

aantal °C * capaciteit vent. * soortelijke warmte

• Vb: 100 ton uien = 200 m3

• 1 ventilator (4,0kW of 5,5 pk) 
van 30.000 m3 lucht / uur

• Stel lucht 6 °C opwarmen: 
• 6 x 30.000 x 0,31 = ± 60.000 Kcal
• Vuistregel: 1 °C opwarmen = 10.000 Kcal



Situatie na inschuren

Verschillende temperaturen in de partij

15 °C 19 °C 21 °C

12:00 uur 15:00 uur 18:00 uur 21:00 uur

15 °C



Drogen

Ventileren met lucht 3 °C warmer dan koudste uien

Voorkom condensvorming!

15 °C 19 °C 21 °C

12:00 uur 15:00 uur 18:00 uur 21:00 uur

15 °C
18 °C



Meten = weten

Relatieve Vochtigheid Sensor Onmisbaar!!!



RV 
Temp 

  

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

-10 0.2 0.4 0.6 0.8 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 
- 9 0.2 0.5 0.7 0.9 1.2 1.4 1.6 1.8 2.1 2.3 
- 8 0.3 0.5 0.8 1.0 1.3 1.5 1.8 2.0 2.3 2.5 
- 7 0.3 0.5 0.8 1.1 1.4 1.6 1.9 2.2 2.5 2.7 
- 6 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 2.7 3.0 
- 5 0.3 0.6 1.0 1.3 1.6 1.9 2.3 2.6 2.9 3.2 
- 4 0.3 0.7 1.1 1.4 1.7 2.1 2.4 2.8 3.1 3.5 
- 3 0.4 0.8 1.1 1.5 1.9 2.3 2.7 3.0 3.4 3.8 
- 2 0.4 0.8 1.2 1.6 2.1 2.5 2.9 3.3 3.7 4.1 
- 1 0.4 0.9 1.3 1.8 2.2 2.7 3.1 3.6 4.0 4.4 
0 0.5 1.0 1.4 1.9 2.4 2.9 3.4 3.8 4.3 4.8 
1 0.5 1.0 1.5 2.1 2.6 3.1 3.6 4.1 4.6 5.2 
2 0.6 1.1 1.7 2.2 2.8 3.3 3.9 4.4 5.0 5.5 
3 0.6 1.2 1.8 2.4 3.0 3.5 4.1 4.7 5.3 5.9 
4 0.6 1.3 1.9 2.5 3.2 3.8 4.4 5.0 5.7 6.3 
5 0.7 1.3 2.0 2.7 3.4 4.0 4.7 5.4 6.1 6.7 
6 0.7 1.4 2.2 2.9 3.6 4.3 5.0 5.8 6.5 7.2 
7 0.8 1.5 2.3 3.1 3.8 4.6 5.4 6.2 6.9 7.7 
8 0.8 1.6 2.5 3.3 4.1 4.9 5.7 6.6 7.4 8.2 
9 0.9 1.8 2.6 3.5 4.4 5.3 6.1 7.0 7.9 8.8 

10 0.9 1.9 2.8 3.7 4.7 5.6 6.5 7.5 8.4 9.3 
11 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 7.9 8.9 9.9 
12 1.1 2.1 3.2 4.2 5.3 6.3 7.4 8.5 9.5 10.6 
13 1.1 2.3 3.4 4.5 5.6 6.8 7.9 9.0 10.1 11.3 
14 1.2 2.4 3.6 4.8 6.0 7.2 8.4 9.6 10.8 12.0 
15 1.3 2.5 3.8 5.1 6.4 7.6 8.9 10.2 11.5 12.7 
16 1.4 2.7 4.1 5.4 6.8 8.1 9.5 10.8 12.2 13.5 
17 1.4 2.9 4.3 5.7 7.2 8.6 10.1 11.5 12.9 14.4 
18 1.5 3.1 4.6 6.1 7.6 9.2 10.7 12.2 13.7 15.3 
19 1.6 3.2 4.9 6.5 8.1 9.7 11.3 12.9 14.6 16.1 
20 1.7 3.4 5.1 6.9 8.6 10.3 12.0 13.7 15.4 17.2 
21 1.8 3.6 5.5 7.3 9.1 10.9 12.7 14.6 16.4 18.2 
22 1.9 3.9 5.8 7.7 9.6 11.6 13.5 15.4 17.3 19.3 
23 2.0 4.1 6.1 8.2 10.2 12.2 14.3 16.3 18.4 20.4 
24 2.2 4.3 6.5 8.6 10.8 13.0 15.1 17.3 19.4 21.6 
25 2.3 4.6 6.9 9.1 11.4 13.7 16.0 18.3 20.6 22.9 
26 2.4 4.8 7.3 9.7 12.1 14.5 16.9 19.3 21.8 24.2 
27 2.6 5.1 7.7 10.2 12.8 15.3 17.9 20.4 23.0 25.6 
28 2.7 5.4 8.1 10.8 13.5 16.2 18.9 21.6 24.3 27.0 
29 2.9 5.7 8.6 11.4 14.3 17.1 20.0 22.8 25.7 28.5 
30 3.0 6.0 9.0 12.0 15.1 18.1 21.1 24.1 27.1 30.1 
31 3.2 6.4 9.5 12.7 15.9 19.1 22.2 25.4 28.6 31.8 
32 3.4 6.7 10.1 13.4 16.8 20.1 23.5 26.8 30.2 33.5 
33 3.5 7.1 10.6 14.1 17.7 21.1 24.7 28.3 31.8 35.4 
34 3.7 7.5 11.2 14.9 18.6 22.4 26.1 29.8 33.5 37.3 
35 3.9 7.9 11.8 15.7 19.6 23.6 27.5 31.4 35.3 39.3 
36 4.1 8.3 12.4 16.5 20.7 24.8 28.9 33.1 37.2 41.3 



Drogen (rekenvoorbeeld 1)

• ‘s Nachts (mist) drogen:

• Kachel-thermostaat op 18 °C

• Product: 15 °C - 100 % R.V. = 13,0 g/m3

• Lucht:    10 °C - 100 % R.V. =   9,5 g/m3

• Per m3 lucht afgevoerd: =   3,5 g/m3

• 3,5 g/m3 x 30.000 m3/uur = 100 liter/uur per 100 ton



Drogen (rekenvoorbeeld 2)

• Overdag drogen:
• Uien opgewarmd tot 17 °C, kachel uit
• Product: 17 °C - 100 % R.V. = 14,6 g/m3
• Lucht:   20 °C - 80 % R.V. = 13,8 g/m3
• Per m3 lucht afgevoerd: =   0,8 g/m3

• 0,8 g/m3 x 30.000 m3/uur = 24 liter/uur per 100 ton



Drogen (rekenvoorbeeld 3)

• Na verloop van tijd zijn de uien 20 °C
• ‘s Nachts (10 °C) 8 uur x 7,6 g/m3  = 60,8 g/m3
• Overdag (20 °C) 16 uur x 3,3g/m3 =  52,8 g/m3 
• Afvoer per etmaal 113,6 g water per m3 lucht

• 113,6 g/m3 x 30.000 m3 lucht = 3400 liter per 
100 ton uien per dag



Drogen en inkoelen

• Na het drogen uien 2 tot 3 weken op 20℃ houden

• RV 65 – 70 %

• Langzaam inkoelen +/- 0,3℃ per dag tot 10℃

• Hierna inkoelen tot gewenste bewaartemperatuur



Bewaarperiode

• Ventileer elke dag

• Houdt het product continu droog (80 % RV)

• RV is belangrijker dan temperatuur

• Advies is dus hoog en droog bewaren



Temperatuurverloop
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Condensdrogen

• Onafhankelijk van buitenlucht

• Biologische uien en 1ste jaars plantuitjes 

• Voldoende stroom gewenst

• Tevens mogelijkheid mechanisch koelen



Verschillende Mogelijkheden:

• Drogen:
• In de cel wordt gelijktijdig eerst gekoeld (vocht condenseert) en daarna 

verwarmt, meer koelvermogen nodig als verwarming dus overige warmte naar 
buiten

• Verwarmen:
• De machine zal warmte van buiten ontrekken en deze in de cel afgeven 

waardoor temperatuur stijgt

• Koelen:
• Met buitenlucht of mechanische koeling

• Vrij koelen:
• Door lage buitenlucht koelwater koelen



Aandachtspunten bij bewaarplaats

• Hogere tegendruk uien dan aardappels

• Meer lucht nodig voor voldoende droogcapaciteit

• Door groter luchtvolume grotere kanaaldoorsnede nodig (i.v.m. luchtsnelheid)

• Voldoende grote in- en uitlaatluiken voor goede afvoer vochtige lucht



• Met kachel drogen: product vaak 5 - 6 keer sneller droog dan zonder kachel



• Wanneer je opwarmt nooit meer dan 3 °C verschil opwarmen ivm condens 
(verdwijnen kleur)



• Voorkom een groter temperatuur verschil van 0,8 °C in de cel



• Praat vóór het bouwen van de schuur, eerst met de bewaarspecialist en daarna 
met de aannemer.



Vragen

Bedankt voor jullie Aandacht!

Namens Tolsma Grisnich:

Jasper van de Braak 06-20316949 (Oost-Brab. Limburg)

Paul den Engelse 06-12108645 (Flevo, NO-polder, Ov, Gel)

Arjan van Hassel 06-51327824 (Zld, Z-Hol, Brab tot Eindh.)

Peter de Waal 06-13113215 (Z-Vl, Vlaanderen)

Jorrit Wielinga 06-82850421 (Drenthe en handling)

Sicco Zijlstra 06-51327821 (Z-Hol, N-Hol, Fr, Gr, Dr)


